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市场前沿 行业标准

结合近两年全球和中国浆纸市场
出现的新变化、利多和利空因素以及
全球市场的不确定因素，可以看到，
全球浆纸产业格局正在加速重塑，中
国造纸产量和出口量持续增长，其作
为世界造纸中心的地位日益显现。从
挑战来看，近期商品浆市场积极因素
较多，但也存在新产能投放和需求季
节性变化带来的潜在风险。中国造纸
木浆的产量和消费量会持续增加，但
木片原料的供应安全和成本控制问
题，是行业共同面临的挑战。浆纸价
格下游利润不均衡，会对产业链的健
康发展造成不利影响。从机遇来看，
随着产业集中度和浆纸一体化程度的
提高，中国造纸行业强者愈强，致力
于创新变革和精益管理的企业将获得
更大的发展机遇。

纸张产量创新高
商品浆需求引领全球

2023 年，全球商品浆对中国的发
运比例大幅上升至 42%，一改前两年
颓势，创历史新高。中国以单一市场
拉动全球化学浆增长 289 万吨，其
中，中国增加581万吨，欧洲减少251
万吨。阔叶浆和针叶浆两种主要品种
均大幅增长，总量、阔叶浆进口量和
针叶浆进口量均创历史新高。

中国单一市场能够承接如此大的
商品浆增量，主要原因是中国造纸产
量增加。2023 年，中国造纸产量创历
史新高，首次突破1.4亿吨，达到1.44
亿吨。随着产量的增加，行业竞争进
一步加剧。有三种现象更加明显，可
归纳为三个字。第一个字是“卷”，大
厂“卷”小厂，优胜劣汰。纸机规模
越来越大，在过去三年乃至未来两
年，全球将投产的规模化先进纸机
中，中国占 70%。行业集中度越来越
高，产业整合越来越快。第二个关键

字是“挑”，指的是新进入者挑战传统
参与者。细分纸种出现非传统参与
者，可能重塑产业生态。全纸种延
链、补链的趋势非常明显，以前主要
集中在白卡纸和文化纸，现在生活用
纸和特种纸也开始向上游延链、补
链。第三个关键字是“拓”，指的是内
拓和外拓寻找平衡。一方面，国内造
纸产量增加，竞争力进一步增强。另
一方面，随着欧美产量的减少，出口
成为平衡产能的重要渠道。

随着国内纸浆产量的增加，国内
市场竞争日趋激烈，中国纸企开始寻
求降本增效和供应安全保障。这使得
国产浆发展速度突飞猛进。根据中国
纸业的统计，截至 2023 年，中国已投
产的国产浆产能约为 2000 万吨，预计
到2026年将投产1136万吨。按照以往
经验，国产浆和进口浆的发展并非此
消彼长、相互矛盾的关系，而是总量
增长、相互促进的关系。从 2011 年至
今的发展来看，国产浆和进口浆保持
同向增长态势，两者并非存量博弈，
而是协同共生。为什么会出现增长？
这组数据更有说服力：2023 年，中国
造纸人均消费量首次突破100公斤/年/
人，达到102公斤/年/人。对比发达国
家，例如美国人均消费量约 211 公斤/
年/人、欧盟约 182 公斤/年/人、德国
242 公斤/年/人，中国仍有较大差距。
这说明中国造纸的产量潜能还很大，
对应的国产浆和进口浆尚有较大的增
长空间。

供应安全成焦点
传统产业迎来新挑战

2023 年，中国整个自产浆按照预
估和 2022 年产量相差不大，自产木浆
为2100万吨，但是进口木片从2022年
的1845万吨下降到1463万吨，大部分
被国产木片替代补充。这些木片从哪

里来？因为中国纸业的自产浆全部使
用国产片，所以对市场进行了分析调
研。调研结果显示，2023 年的国产木
片增加来自于退林还耕政策、广西清
桉行动、疫木的处理，以及国家相关
措施的强化，但是可持续性值得考
量。进口木片主要来自东南亚、澳
洲，产地相对集中。未来 2—3 年，我
国将有 1136 万吨新的国产浆投产，需
要 1900 万绝干吨的木片。这些木片从
何而来，东南亚原料增量能否满足需
求，国内供应弹性是否可持续……木
片原料的供应安全和成本控制将成为
未来关注的焦点。

与此同时，纸浆期货运行愈发成
熟，迎来新的挑战。近年来，针叶浆
期货和美金外盘的倒挂成为常态，期
货套利空间缩小。2023 年，全年纸浆
交 割 量累计为 108 万吨，同比增长
74%，交割积极性显著提升，行情已经
回归基本面定价，这些都说明纸浆期货
的运行日趋成熟。2024 年，将面临新
品种带来的新挑战。双胶纸、瓦楞纸期
货上市已在筹备过程中，成品纸期货品
种的上市将为从业者提供从采销两端管
控市场、平滑产业利润、完善浆纸市场
风险控制体系的新工具。这将促使纸企
的经营理念和模式发生改变，传统产业
也将迎来新的玩法。

新产能集中释放
纸厂利润仍处恢复期

从目前纸业的形势看，有几个行
业趋势需要重点关注。一是新投产产
能的集中释放。根据统计，2022 年投
产的浆板产能将在今年逐步爬坡、兑
现。目前，MAPA （智利阿茹库公司
新建纸浆厂） 的达产率已达 100%，
UPM （芬欧汇川集团） 乌拉圭项目达
产率超过 80%。今年值得关注的是，
书赞桉诺 255 万吨 Cerrado （塞拉多）

项目和联盛 170 万吨项目。需要说明
的是，玖龙和华泰等其他项目主要用
于配套自用，因此未将其纳入统计范
围。书赞桉诺新项目是全商品浆，联
盛项目则是一半产能自用，一半产能
外销。新投产产能的集中释放可能会
在短期内打破供需平衡，导致市场供
需矛盾加剧。

二是中国纸厂利润下降，尚处于恢
复期。根据对中国造纸上市公司年报的
统计，2022 年中国造纸行业利润大幅
下降，中国纸厂利润仍处于恢复期。根
据中国轻工业联合会发布的统计公报，
2022 年中国规模以上造纸企业共有
7688家，实现营业收入1.4万亿元，排
名轻工业行业第六位；利润总额排名第
七位；营业利润率为 3.7%，低于轻工
行业平均利润率 6.3 个百分点。这表
明，中国造纸行业盈利能力较弱，难以
支撑浆价过快过大的反弹。

三是国产浆对进口浆价格的抑
制。如果进口浆、商品浆价格过快过
猛上行，将会导致以下几个变化：国
产浆新项目加速推进。高浆价将刺激
国内浆企加快投资步伐，新建产能投
放后将增加市场供应，对进口浆价格
形成压制。自产浆全力生产。国产浆
生产企业会充分利用其产能，确保生
产线的满负荷运行，最大化地利用资
源，迅速响应市场，提供足够产品。
替代品需求激增。成本及供应链考量
推动市场寻求替代方案，如加大废纸
浆、非木浆等替代原料的使用，从而
平衡市场上的供需关系。以上变化表
明，进口浆价格过快上涨会触发市场
内部的调节机制，最终导致价格回
落。因此，进口浆供应商需谨慎把握
价格上涨的节奏，避免过度刺激市场
的供需矛盾。

（作者系中国纸业投资有限公司纸
浆决策委员会主任，岳阳林纸股份有
限公司董事、总经理）

我国浆纸产业格局加速重塑
□李战

我国科学家日前在二维过渡金属
碲化物材料的批量制备方向取得新进
展，并将研究成果在线发表于 《自
然》。该项研究为薄膜、丝网印刷器
件、3D打印器件等功能印刷定制化应
用提供可能。

功能性材料助力柔性电子发展

利用该研究成果制备出的二维过
渡金属碲化物纳米片的溶液和粉体具
有良好的加工性能，可以作为各种功
能性浆料，实现薄膜、丝网印刷器
件、3D打印器件、光刻器件等在电化
学储能、催化、半导体方向的高效和
定制化应用。

二维过渡金属碲化物材料在电化
学储能、催化、柔性电子、量子通信
上的应用需要将纳米片粉末、溶液加
工成各种基底。首先将二维过渡金属
碲化物材料纳米片粉末冷冻干燥后，
通过与有机高分子、导电炭黑等一起
混合加工成各种功能性的浆料，再通
过丝网印刷的方法可以在柔性的无纺

布、纸张上制备出各种图案，这在功
能性的柔性电子电路具有很大的前
景。另外，直接将分散的二维过渡金
属碲化物纳米片溶液通过真空抽滤的
方法制备出层状有序的二维纳米片
膜，由于该类膜具有层间距离可调的
优势，这在二氧化碳的分离、盐湖提
锂、有机小分子分离等碳中和和新能
源重要的分离方向具有重要的应用。

此外，制备的功能性的浆料可以
通过商业的3D打印器加工成各种微晶
格的器件，这将为二维过渡金属碲化
物材料在制备大容量的锂电池负极骨
架、生物相容性的骨支架、3D的微型
光学超材料方向的应用提供可能性。
制备的功能性的浆料还可以通过紫外
光刻的方法加工成各种形状的微型超
级电容器，这将实现大规模、高密度
的器件集成方法，兼容硅基半导体的
生产工艺，为二维过渡金属碲化物材
料在半导体逻辑器件上的应用奠定基
础。例如将碲化铌纳米片粉末加工成
平面化交叉微电极，所得微型超级电
容器具有优异的电化学性能。该方法

将极大推动我国二维过渡金属碲化物
材料在新能源和材料科学领域的应用。

新材料可实现规模化制备

二维过渡金属碲化物材料是一类
新兴的二维材料，由碲原子 （Te） 和
过渡金属原子 （如钼、钨、铌等） 组
成，其微观结构类似于“三明治”，过
渡 金 属 原 子 被 上 下 两 层 的 碲 原 子

“夹”住，形成层状二维材料。因具有
奇特的超导、磁性、催化活性等物理
和化学性质，二维过渡金属碲化物材
料在量子通信、催化、储能、光学等
领域展现出重要应用潜力，受到国际
学术界的广泛关注。

比如，二维过渡金属碲化物具有高
导电性和大比表面积，可作为高性能超
级电容器和电池的电极材料。同时，二
维过渡金属碲化物纳米片表面具有丰富
可调的活性位点，可用做制备绿氢和双
氧水的电催化剂，提高催化剂的选择
性、效率和性能。此外，该材料还展现
出特有的量子现象，如超导和巨磁电阻

等，可作为下一代低功耗器件和高密度
磁性存储器件的材料。

目前，“自上而下”的方法通常
被用来大规模生产纳米片，但该方法
制备 TMT 纳米片存在较大局限。而
二维过渡金属碲化物材料的插层剥离
涉及到的插层反应能垒高导致插层反
应低效，剥离效率低。因此，实现安
全、高效的化学剥离成为科学家努力
的目标。

为解决上述科学难题，团队开拓
固相化学插层剥离方法，通过高温固
相反应降低插层反应的活化能、使用
硼氢化锂作为安全高效的固相锂插层
试剂，从而实现安全、高效、快速的
插层剥离。整个插层剥离过程只需 10
分钟，可宏量制备出百克量级的碲化
铌纳米片，与此前研究制备量均小于1
克比，提升了两个数量级。团队还利
用此方法制备出 5 种不同过渡金属碲
化物纳米片和 12 种合金化合物纳米
片，证明其具有普适性。

（作者单位：中国科学院大连化学
物理研究所）

柔性电子前景广阔 功能印刷大有可为
□吴忠帅 张良柱

目前，全球造纸工业已进入成熟期，结
构性分化趋势明显，其中特种纸的表现尤为
突出。以国内为例，我国特种纸及纸板产量
从2016年的280万吨增长到2022年的425万
吨，产量增速维持高水平。虽然近年来我国
特种纸产量增速有所回落，但仍与全球特种
纸产量增速趋于一致，我国特种纸产量有望
保持平稳增长。

我国作为全球最大的纸张生产和消费国
之一，特种纸行业市场规模相当可观。随着
中国经济的快速发展和人民生活水平的提
高，特种纸在各个领域的应用越来越广泛。
2023 年，特种纸行业市场规模约为 600 亿
元。特别是在食品包装、烟草、装饰原纸等
领域，特种纸的需求量大幅增加，市场规模
持续扩大。

从需求端看，由于疫情散去和消费复
苏，国内医用特种纸需求大幅减少，食品等
特种纸小幅增加，同时特种纸海外市场扩张
迅速，上游纸浆价格高位回调，优化造纸企
业成本，推动造纸企业盈利修复。从消费量
看，2023 年我国特种纸消费量小幅增长，
为370万吨，同比增加5.1%。由此可见，目
前国内特种纸市场形势表现良好。

科技的进步和创新也为特种纸行业的发
展提供了源源不断的动力。随着新材料、新
工艺的不断涌现，特种纸的种类和性能不断
丰富和提升。例如，具有防水、防油、耐高
温等特性的特种纸在食品包装领域的应用越
来越广泛，为食品安全和保鲜提供有力保
障。高透气度、高吸收性的特种纸则在医疗
卫生领域发挥着重要作用，提高了医疗用品
的舒适性和使用效果。这为特种纸的生产和
应用提供了更多可能性，能够满足日益专业
化的终端需求，从而帮助企业打开长期成长
空间，推动市场规模的扩大。

同时，环保意识的提高、以纸代塑等环
保政策的发布也推动环保型特种纸市场的发
展，为市场规模的增长提供新的动力。国际
贸易的扩大也为中国特种纸企业提供更多的
发展机遇和空间。总体看来，中国特种纸市
场规模具有较大的发展潜力，预计未来将保
持稳步增长的趋势，相关企业需密切关注市
场动态，把握发展机遇，不断提升自身的竞
争力和创新能力，以在激烈的市场竞争中占
据优势地位。

〔作者单位：中纸科技文化发展（江苏）有
限公司〕

我国特种纸产量
有望保持平稳增长
□程丹妮

中国日用化工协会油墨分会迎来了两项
创新的团体标准发布——《可降解包装印刷
用水性油墨》 和 《低挥发性有机化合物
（VOCs） 排放溶剂型凹版油墨》 标准。两
项标准均于今年 3 月 25 日开始实施，这是
油墨行业对环境保护和可持续发展承诺的
践行。

随着环境保护意识的增强，可降解材料
在包装行业的应用日益广泛。《可降解包装
印刷用水性油墨》标准的发布，旨在应对生
物降解材料如PLA（聚乳酸）、PBAT（热塑
性生物降解塑料）等在印刷过程中的特殊需
求。这种水性油墨不仅需要具备优异的附着
牢度和印刷适应性，还要确保在材料降解
后，油墨本身也能随之分解，不留下任何污
染痕迹。这一标准的推出，将极大推动可降
解材料在更多领域的应用，不仅填补了行业
空白，同时引导油墨产业向环境友好型方向
发展，响应全球可持续发展的号召。

《低挥发性有机化合物 （VOCs） 排放
溶剂型凹版油墨》标准，则是在响应全球对
VOCs排放控制日益严格的大背景下应运而
生。VOCs 是导致空气污染的主要因素之
一。新标准的实施，将有效降低油墨在生
产、储存、运输和使用过程中的 VOCs 排
放，对于改善空气质量、保护工人健康以及
履行环保责任具有重要意义。

这两项标准的发布，不仅是技术创新的
成果展示，更是油墨行业对绿色发展理念的
坚定承诺，将引领行业向更高的环保和技术
水平迈进。在 《可降解包装印刷用水性油
墨》和《低挥发性有机化合物 （VOCs） 排
放溶剂型凹版油墨》 两项团体标准的引领
下，油墨行业将迎来更加绿色、高效、可持
续的新时代。

（作者系中国日用化工协会油墨分会秘
书长）

油墨标准引领行业
向更高环保水平迈进
□尚玉梅

科技创新

▲纸厂通过数字化平台实时追踪化学浆生产。
◀中国纸企寻求降本增效和供应安全保障。

本报记者 祝小霖 摄
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