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市场前沿

随着全球可持续发展议程的
推进和消费者环保意识的增强，
印刷包装行业在探索和实施可持
续发展策略方面扮演着关键角
色。特别是饮料纸基包装作为日
常消费品的重要组成部分，其生
产者责任的延伸履责成为业界关
注的热点之一。为推进落实生产
者责任延伸制度的相关要求，利
乐包装 （昆山） 有限公司、纷美
（北京） 贸易有限公司、康美包
（苏州） 有限公司、山东碧海包装
材料有限公司、乐美包装 （昆
山） 有限公司、杭州富伦生态科
技有限公司 6 家企业经中国质量
认证中心组织评审，获颁生产者
责任延伸履责绩效评价证书。这
是我国开始推行生产者责任延伸
制度以来，首度由行业自律开展
的履责绩效评价工作。

纸基材料具备环保优势

生产者责任的延伸履责要求制
造商在产品生命周期的各个阶段承
担更广泛的责任，包括设计、生
产、销售和回收阶段。对于饮料纸
基包装行业而言，这意味着制定和
执行综合的可持续发展战略，从原
材料的选择到包装设计的优化，再
到废弃物的管理和回收处理，全面
减少对环境的影响。绩效评价是确
保生产者责任延伸履责策略有效实
施的关键步骤。通过绩效评价，企
业可以评估其在可持续发展目标达

成方面的进展，识别潜在的改进机
会，并提高透明度以回应利益相关
者的期望。饮料纸基包装行业的绩
效评价不仅关乎企业的社会责任形
象，也直接影响其市场竞争力和长
期可持续性。

饮料纸基包装由天然纸材料
制成，相比于传统的塑料包装具
有显著的环保优势。首先，纸张
材料通常来自可再生资源，例如
木材和竹子，通过良好的林业管
理可以实现可持续的资源供应。
其次，纸基包装本身具备较好的
生物降解性，即使在环境中遗
弃，也能够在相对短的时间内分
解，减少对生态系统的长期影
响。最重要的是，纸基包装可以
通过现有的回收和再生体系进行
有效利用，实现资源的循环利
用，从而减少废弃物的排放。

除了环保方面的优势，饮料纸
基包装的资源回收利用还带来了
显著的社会经济效益。通过促进
包装废弃物的回收，可以创造就
业机会，推动再生纸产业链的发
展，提升循环经济的效率和可持
续性。此外，有效的回收利用还
可以降低废弃物的处理成本，减少
城市垃圾填埋和焚烧的负担，改善
城市环境质量。

新型环保材料开发应用

随着消费者对环保包装的偏
好增加，考虑到纸基包装在减少

塑料污染方面表现出色，越来越
多的品牌和制造商开始转向使用
纸基包装。

传统纸基材料通常存在阻隔性
能不足的问题，例如对水分、氧气
和其他气体的透过性较强，这限制
了其在一些要求严格的饮料包装中
的应用。为了解决这一问题，阻
隔材料的引入成为提升饮料纸基
包装功能性和市场竞争力的关键
一环。传统阻隔材料包括聚乙烯
（PE）、聚丙烯 （PP） 等，能够有
效防止湿气和氧气的渗透，延长
产品保质期，同时保证产品质量
和口感。但是，此类阻隔材料依
旧以塑料材质为主，在回收和可
持续方面存在很大难度。所以，
产业上下游更倾向于新型环保材
料的开发应用。

目前，市场上已出现多种新
型阻隔材料，它们不仅具备优异
的防潮性和阻隔性能，还能够在
保持包装整体环保性的同时，提
升产品的市场竞争力。例如，生
物可降解塑料、水性涂层和纳米
技术改性材料等新兴材料，在提
高饮料纸基包装功能性的同时，
也能够保持其可降解性和可回收
性，符合现代消费者对环保包装
的需求。其中，水性环保阻隔乳
液的发展尤为迅速，由于其工艺
生产方便、性价比高，且兼顾回
收和可持续的优点，所以在过去
两年时间里，实现两倍多的增
长，从食品包装向工业和更加细

分的市场应用进一步发展，主要
以水性丙烯酸乳液为主。

而其他新型环保材料还包括聚
羟基脂肪酸酯 （PHA） 和生物基
聚 酯 （PEF） 的 逐 步 发 展 落 地 。
PHA 目前已经发展到第三代和第
四代的水平，相对较好地解决了该
材料水解、气味等问题。经过过去
5年的发展和积累，国内外多家企
业已经实现了产业化落地和上下游
在纸基材料方面的合作推广。不
过，PHA 材料在纸基材料的发
展，依旧面临生产效率的问题。与
传统淋膜工艺相比，目前全球最快
的 PHA 淋膜速度在 50—80 米/分
钟，而PE淋膜平均速度超过了300
米/分钟，即使是聚乳酸 （PLA）
速度也达到了 100—150 米/分钟。
因此，如何优化材料应用工艺甚至
开发更加成熟的纸基应用产品，仍
是 PHA 生产研发企业需要努力的
方向。

多功能化的阻隔材料不仅可以
应对各种环境条件，还能够在包装
设计和生产过程中实现更高的灵活
性和成本效益。新型阻隔材料在饮
料纸基包装中的应用将继续向更高
效、更环保的方向发展，技术创新
将集中在提高材料的阻隔性能、减
少原材料使用量、降低生产能耗以
及提升材料的可降解性和可回收性
等方面。

（作者系中国化工情报信息协
会环保纸产业专业委员会常务副主
任兼秘书长）

纸基材料：以环保绩效抢占新赛道
□周永平

2023 年是 AIGC（生成式人工智能）火爆“出圈”的一

年，如ChatGPT、通义千问、文心一格、文心一言等产品，不

仅被消费者追捧，更被技术界和产业界竞相追逐。今年以

来，在推进数实融合、加快产业升级的进程中，各行各业的

AIGC应用快速发展，“产业+AIGC”浪潮扑面而来。印刷

包装企业深耕产业，造就了充分的产业科技试验田，也更容

易结出“产业+AIGC”的硕果，通过场景痛点、解决方案、产

品研发、共性孵化等，完全可以形成闭环流程。

“产业+AIGC”浪潮袭来
□孙俊军

巧用AI大模型技术深度
连通产业上下游，印刷包装行
业可以抢抓人工智能“新风
口”，大力推进人工智能产业
发展，加速形成领军企业、科
研院所、创新载体互融共生的
创新发展生态圈，致力于打造
AI 新标杆，持续推动数字经
济与实体经济深度融合，加快
推进新型工业化发展。

随着文创乡建的发展，
品牌设计与包装已然成为地
方特色产品和文化不可或缺
的载体，但也面临着设计人
才欠缺、设计费用高昂等现
实问题。为保护中国地方特
色产品、传承中华文化，印
刷包装行业可以探索具有中
国基因的 AIGC 设计平台，
让AI设计在具备实用性和完
整性的基础上体现视觉美
感、文化属性及地域特色，
并基于此开展各类项目申报
和活动组织，进一步扩展行
业影响力。

今年5月，联合国教科文
组织乡村创意与可持续发展
教席揭牌仪式在京举办，“小
方智能设计全球助农计划”成
为首批发布的唯一项目惊艳
亮相，参与到联合国教科文组
织“乡村儿童美育”及“非农增
收”相关领域的推广中，通过
AIGC 能力的输出让第三世
界国家的乡村儿童拥有与时
俱进的想象力、创造力及审美
能力。同时，该计划赋能当地
设计师、广告从业者、艺术从
业者通过 AIGC 工具提升设
计水平及设计效率。此外，

“AI小方包装设计”的全球推
广完成语言适应、模型调优等
工作，进一步推介 AI 包装设
计为全球所赋能，特别是为第
三世界国家用户带来简单、普
惠的包装解决方案，通过包装
升级让当地的农产品走向全
球，实现脱贫增收。

（作者系浙江大胜达包装
股份有限公司副总裁）

打造地方AI标杆

乱云飞渡仍从容，印刷技术何
去何从？从发展理念上看，印刷行
业要打造“绿色采购+绿色设计+
绿色生产+绿色物流+绿色销售+绿
色回收”的全产业链。印刷产业链
绿色低碳化是其中涉及的所有环
节、所有主体深入践行绿色发展理
念，全面推行低碳运行模式，实现
整个产业链供应链体系碳排放持续
降低的动态过程。从技术层面上
看，新技术将集中在四大方向，其
一是印刷数字化，体现在数字印
刷、印刷数字化的普及，及企业朝
数字化转型；其二是印刷新工艺，
包括纳米压印、冷光源 UV 印刷、
逆向 UV 印刷、裸眼 3D 印刷、防
伪印刷与包装追溯；其三是印后
加工新技术，体现在冷光源 UV
上光、LED-UV冷烫印、UV模压
成型、数字化烫印、数字化模
切；其四是信息网络化、自动智
能化普及，包括伺服技术、数字
控制、无轴技术，自动监控与显
示、印品质量在线检测、远程故
障诊断技术大量应用。

新循环
全链条绿色低碳化转型

这些年，我国产业链供应链绿
色低碳化转型取得明显成效，但存
在产业链供应链含“碳”量高、技
术创新应用不足、绿色供应链管理
水平不高等问题。对印刷业来讲，
要立足“双碳”战略要求，遵循产
业链供应链发展规律，通过产业产
品升级减碳、技术创新应用减碳等

举措，推动印刷产业链绿色低碳化
转型。

面向印刷行业，绿色产业链是
在整个供应链中综合考虑环境影响
和资源效率的现代管理模式，以绿
色制造理论和供应链管理技术为基
础，涉及材料供应商、设备商、印
刷企业、包装企业等等，其目的是
使印刷产品从物料获取、加工、包
装、仓储、运输、使用到报废处理
的整个过程，对环境影响最小、资
源利用率最高。由此，印刷产业链
的绿色低碳须囊括绿色材料采购、
绿色设计、绿色印刷制造、绿色储
运物流、绿色销售、废弃物回收利
用等。

从落地到实际应用，一是成本
管理，要减少资源消耗，提升资源
的循环利用率，降低运营成本。二
是产品管理，结合低碳理念丰富企
业产品组合，提高市场竞争力。三
是品牌形象，打造低碳文化，重视
社会责任形象，维持品牌市场影响
力。四是市场竞争，规避绿色技术
贸易壁垒，提升国际市场竞争力。

新工艺
技术融合实现大幅应用

目前，印刷技术的发展趋势是
印刷包装设计与新材料、新工艺应
用相结合，绿色材料与环保印制工
艺相结合，溯源防伪与自动识别、
智能化技术相结合，大幅精密光刻
技术与立体动态随角异图得到大范
围应用，功能型智能技术、柔性印
刷电子技术、AI 云端技术得到越

来越多的应用。
从具体工艺看，国内印刷包装

企业已突破一些国际新工艺。在卷
筒卡纸方面，创新连线凹版印刷+
复合、转移、剥离工艺，意味着从
开卷 （白卡纸张、转移膜、复合
膜）、涂胶、复合、剥离、收卷、
正反面全息定位印刷、UV上光到
裁切大张等工序连线一次性完成，
具有高质高效、节能降本的特点。
在单张卡纸方面，双工位烫印工
艺、双机组全清废模切烫印工艺可
实现多工序整合、成倍减低能耗、
废品率低，节能增效降本。在彩色
凹印在线检测系统、折叠糊盒在线
检测系统方面，机器视觉+人工智
能技术可减少检品工艺、节省空间
和人力。

再如已获得专利的菲涅尔浮
雕/三维光场浮雕技术，具有立体
浮雕效果的连续面形微结构的产
品及其制作方法，可光刻实现菲
涅尔透镜、菲涅尔浮雕及其他各
种立体感极强的浮雕效果。北京
2022 年冬奥会纪念邮票 《北京
2022 年冬奥会——竞赛场馆》 中
的《国家速滑馆》，就是我国邮票
史上首次应用菲涅尔浮雕技术支
持设计。该邮票运用先进的多维
光场3D可视化技术对国家速滑馆
进行立体建模，再通过3D光刻技
术进行雕刻制版，最终制成高透
性定位烫印膜，再现真实的立体
效果和光学质感。该工艺与其他
印刷色序的结合，完美呈现出玻
璃和冰丝带在阳光下耀眼夺目、
晶莹剔透的感觉。

新材料
从生产制造向服务制造转变

第四次工业革命引发的科技创
新浪潮，推动传统的生产方式向数
字化、智能化方式转变。信息化、
数字化、自动化、智能化已成为印
刷产业发展目标。随着信息技术深
度融入设计、研发、生产、服务等
价值链的各个环节，印刷企业已经
开始由提供产品向提供体验转变，
从生产制造向服务制造转变，从提
供设备向提供整体解决方案转变。
国内外一些公司研发并向市场推出
可回收材料，如芬欧蓝泰推出标签
回收成分薄膜，艾利丹尼森开发收
购的可取代聚丙烯薄膜的再生聚丙
烯标签材料。

对印刷包装企业，要积极探
索功能纸材料的研发和应用，提
升生产过程的自动化水平和智能
物流水平，推进制造智能化。部
分龙头骨干企业已将企业的工作
重点放在数字化转型方面，在信
息化和自动化的基础上，谋划企
业未来发展的数字化和智能化，
积极推进印刷业务网络化营销模
式。在环保绿色化方面，除使用
无溶剂环保型油墨和黏合剂，实
现 VOCs 减排和控制外，还要开
发应用功能新材料，少使用或不
使用塑料材料。在保证性能要求
的前提下，尽可能通过对纸进行
表面处理或使用纸基复合材料，
或开发新型环保材料，以部分替
代或完全替代塑料材料。

印刷产业链走出绿色低碳新路径
□许文才

行业通过已有的AI技术
形成产业链上下游协同的核
心引擎，将企业已经自主研
发的 AIGC 技术和产品进行
赋能和加持，并基于此孵化
新型产业链合作模式，盘活
行业中小企业活力，让中小
企业形成具有各自特色的产
业服务能力。

例如，企业通过AI替代
的核心环节为牵引，构建加
强版的工业互联网平台。在
印刷包装行业，企业自主研
发的印刷包装设计AI替代就
有效解决了设计效率和费用

的问题。围绕这个关键环节
提升效率之后，不仅促使中
小工厂具备AI设计能力，还
构建了一站式、一体化的小
批量个性化定制的云上印
刷包装产业园，建立云上
打样中心、云上工艺加工
中 心 、 云 上 产 品 配 套 中
心 、 云 上 产 能 分 配 中 心
等。一方面，企业通过 AI
设计能力高效服务下游客
户赢得订单转化。另一方
面，园区内供给侧工厂产
能可以合理分配、各司其
职、专精一环、高效运转。

孵化新型合作模式

AIGC 已经加速成为人
工智能领域的新疆域，推动
人工智能迎来下一个时代。
根据2022年人工智能技术成
熟度曲线，预计 AIGC 将在
2—5 年内进入生产成熟期，
发展潜力与应用空间巨大。
预计2025年，30%大型组织
对外消息将由 AIGC 生成。
到 2027 年 ， 30% 的 制 造 商
将使用 AIGC 提高产品研发
效率。

从数字内容生产，到引
领产业变革，商业前景加速
产业融合与变革。过去一年
中，国内印刷包装企业主动
转变自身角色，积极拥抱科
技变革，迅速适应新技术所
带来的挑战与机遇，通过

“AIGC+设计”产业链关键
环节的智能替代，探索实现
供需精准匹配和更高水平的
动态平衡。国内外现有的人
工智能内容生成式绘画大模

型及产品的主要研发方向为
人物、摄影、风景和建筑等
领域的图像自动生成，国内
印刷包装企业则是领先性地
将 Diffusion （扩散） 模型引
入设计垂直领域，可以生成
可落地生产的印刷包装设计
方案。

印 刷 包 装 企 业 通 过 将
AIGC 大模型在设计垂直领
域进行研发和应用，可以将
设计周期从 1 周缩短至 1 分
钟，设计成本从原来的1000
元降低到10元。例如业内已
有的 AI 印刷包装设计平台，
已服务近 1700 家企业、3.5
万个用户的需求，其中包括
四川康定市、青海海西州等
地区的农产品品牌建设项
目。因此，该平台初步形成
了“AIGC+工业互联网”双
引擎的转型架构，并吸纳了
全国将近8000家纸箱工厂的
加入。

引入设计垂直领域
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